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郑州大学硕士研究生入学考试

《冶金原理》考试大纲

一、考试基本要求及适用范围概述

本《冶金原理》考试大纲适用于郑州大学冶金工程相关专业的硕士研究生入

学考试。冶金原理是冶金工程的重要组成部分，是钢铁冶金学、有色金属冶金学

及冶金物理化学学科的基础理论课程，主要内容：重点从冶金熔体、冶金热力学、

冶金动力学三个方面介绍冶金过程的原理，通过讲解冶金熔体、溶液的物理化学

性质，对冶金过程的化学反应模式具有宏观概念；应用化学热力学的理论研究冶

金反应的可能性、反应限度以及各参数对反应的影响；运用宏观动力学理论研究

冶金反应进行的机理。要求考生掌握冶金熔体的基本概念、多元相图的绘制与分

析，掌握热力学计算方法、热力学平衡图的绘制方法以及热力学平衡图在冶金过

程中的应用，熟悉电势-pH 图、浓度对数-pH 图在湿法冶金中的应用。冶金过程

的气（液）/固相反应动力学基础理论，掌握气-液-固多相冶金反应的动力学计

算方法，以及根据动力学计算结果分析能够提高冶金过程反应速率的控制因素，
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能综合运用所学的知识分析问题和解决问题。

二、考试形式

硕士研究生入学生物化学考试为闭卷，笔试，考试时间为 180 分钟，本试卷

满分为 150 分。

试卷结构（题型）：名词解释、简答题、问答题、计算题。

三、考试内容

1. 冶金熔体概述及相平衡图

考试内容

冶金熔体概念、分类及作用

浓度三角形性质

三元系相图类型

三元系相图分析方法

熔体冷却过程分析

CaO-SiO2-Al2O3相图分析

考试要求

了解冶金熔体概念、分类及在冶金过程中的各自作用

掌握浓度三角形的性质

掌握各类型三元系相图的含义

掌握三元系相图分析方法

掌握三元系相图中任一组分点的冷却过程分析

理解CaO-SiO2-Al2O3相图分析

2. 冶金熔体的结构和物理性质

考试内容

金属熔体和熔盐的结构

熔渣的结构

冶金熔体的物理化学性质

考试要求

了解金属熔体和熔盐的结构

掌握熔渣的结构、氧化物分类方法、熔渣热力学模型-分子理论、离子溶

液模型

了解冶金熔体的熔化温度、密度、黏度及导电性等物理化学性质对熔体

在冶金中作用的影响

3. 冶金熔体的化学性质与热力学性质



考试内容

熔渣的碱度与酸度

熔渣的氧化性

冶金熔体中组元的活度

考试要求

掌握熔渣酸碱度表示法及计算方式

理解熔渣氧化性渣、还原性渣的表示方法

掌握熔体中组元活度的计算方法

4. 化合物的生成-分解反应

考试内容

标准吉布斯自由能及其与温度的关系

氧化物氧势及氧势图

氯化物及硫化物的稳定性

考试要求

了解生成与分解反应的基本概念

掌握标准吉布斯自由能计算方法

理解标准吉布斯自由能与温度关系表示方法

掌握氧化物氧势图的绘制、分析方法

理解氯化物及硫化物稳定性的分析方法

5. 热力学平衡图在冶金中的应用

考试内容

热力学平衡图概念和用途

二组元热力学平衡图

电势-pH图及其在湿法冶金中的应用

考试要求

了解热力学平衡图的概念及用途

掌握二组元热力学平衡图的绘制方法，Fe-O系二组元平衡图的分析方法

掌握电势-pH图的绘制方法

掌握以Zn、Cu水系为代表的电势-pH图的分析方法

掌握电势-pH图在湿法冶金中的应用分析方法

6. 还原过程

考试内容

还原过程的基本概念

还原剂选择原则



FeO碳还原过程分析

考试要求

掌握还原过程的基本概念

掌握还原剂的选择原则

理解FeO碳还原过程的分析方法

了解金属热还原、真空还原过程

7. 高温分离提纯过程及湿法分离提纯过程

考试内容

氧化精炼

硫化精炼

熔析精炼

区域精炼

蒸馏精炼

离子交换

有机萃取

考试要求

了解氧化精炼、硫化精炼、熔析精炼等过程的基本概念和原理

掌握熔析精炼和区域精炼的区别

了解离子交换过程再冶金精炼中的应用

理解有机溶剂法在冶金精炼中的应用

8. 冶金过程多相反应动力学

考试内容

气（液）/固相反应的动力学基础

动力学控制步骤

影响反应速率的因素

反应过程强化

结晶过程

考试要求

掌握气（液）/固相反应的动力学基础概念

掌握气（液）/固相反应模型-收缩核模型

掌握反应动力学方程式推导过程

掌握反应动力学控制步骤分析方法

掌握影响反应速率的因素分析

理解气（液）/固相反应过程的强化方式



了解结晶过程的基本概念及理论

9. 电极过程动力学

考试内容

扩散动力学

电化学过程动力学

全极化

阴极过程、阳极过程

考试要求

掌握扩散相关概念及浓度极差方程

理解电化学过程动力学相关公式的推导过程

了解全极化概念

理解相关电化学的阴极、阳极过程

四、考试要求

硕士研究生入学考试科目《生物化学》为闭卷，笔试，考试时间为180分钟，

本试卷满分为150分。试卷务必书写清楚、符号和西文字母运用得当。答案必须

写在答题纸上，写在试题纸上无效。

五、主要参考教材（参考书目）

《冶金原理》（2012年），李桂洪等编著，北京：科技出版社

《钢铁冶金原理》（2013 年）黄希祜等编著，北京：冶金工业出版社

《有色冶金原理》 (1997 修订版). 傅崇说等编著, 北京: 冶金工业出版社
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