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福建工程学院

2021 年硕士研究生入学考试专业课课程（考试）大纲

一、考试科目名称: 材料科学基础

二、招生学院（盖学院公章）：材料科学与工程学院

三、招生专业：材料科学与工程

基本内容:

材料科学基础

一、课程性质

《材料科学基础》是材料科学与工程专业一门重要的专业基础课程，要求学生系统掌

握材料的成分-组织结构-性能之间关系的基本规律和基础理论及其应用，为解决材料设

计、制备、加工与使用等相关工程问题奠定基础。

二、考纲范围

1 原子结构与键合

原子结构，原子的电子结构，原子间的键合。

2 固体结构

空间点阵和晶胞，晶向指数和晶面指数。金属的晶体结构，合金相结构，离子晶体

结构，共价晶体结构。

3 晶体缺陷

点缺陷。位错的基本类型和特征，柏氏矢量，位错的运动，位错的弹性性质，位错

的增殖，实际晶体中的位错。晶界和亚晶界，相界，孪晶界。

4 固体中原子及分子的运动

扩散第一定律，扩散第二定律，扩散方程的解置换型固溶体的扩散，扩散的热力学

分析，扩散的原子理论，扩散激活能，无规则行走与扩散距离，影响扩散的因素，反应扩

散。

5 材料的变形
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弹性变形的本质，弹性变形的特征和弹性模量。单晶体的塑性变形，多晶体的塑性

变形，合金的塑性变形。塑性变形对材料结构与性能的影响。晶体的塑性变形，回复与再

结晶，热变形与动态回复、再结晶。

6 回复与再结晶

冷变形金属在加热过程中的组织和性能变化，回复，再结晶，晶粒长大。动态回复

与动态再结晶。热加工对组织和性能的影响。超塑性。

7 单组元相图及纯晶体的凝固

单元系相变的热力学及相平衡，相平衡条件和相律，单元系相图。液态结构，凝固

的热力学条件，形核，晶体长大，结晶动力学及凝固组织，凝固理论应用举例。

8 二元系相图及合金的凝固

相图的表示与测定，相图热力学基础，匀晶相图和固溶体凝固，共晶相图及其合金凝

固，包晶相图及其合金凝固，其他类型的二元相图，复杂二元相图的分析方法，根据相图

推测合金的性能。固溶体的凝固，共晶合金凝固。合金铸锭（件）的组织与缺陷。

9 三元相图

三元相图的成分表示方法，三元相图的空间模型，三元相图的界面和投影图，三元

相图的杆杠定律及重心定律。固体互不溶解的三元共晶相图，固态有限互溶的三元共晶相

图。三元相图举例，三元相图总结。

参考书目：

材料科学基础，主编：王顺花，王彦平，西南交通大学出版社，2010

考试说明：

专业课考试科目可以携带计算器(不具有编程、记忆功能的)、三角板等绘图工具。

说明：

1、考试基本内容：一般包括基础理论、实际知识、综合分析和论证等几个方面的内容。有些课程还应有

基本运算和实验方法等方面的内容。字数一般在 300 字左右。

2、难易程度：根据大学本科的教学大纲和本学科、专业的基本要求，一般应使大学本科毕业生中优秀学
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生在规定的三个小时内答完全部考题，略有一些时间进行检查和思考。排序从易到难。

3、考试说明：请注明该考试科目是否可以携带计算器、绘图工具等。


