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一、计算题 （共6题，每题10分，共60分）

1、求函数极限或已知极限求参数

（1） lim ( 1 ) ( 1 )cos sin
x

x x x x


    .

（2）设 ,a b为实数，确定 ,a b的值，使得
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2、设

( , )

(0,0)
( , ) ( d d )

x y
f x y xy y x x y  ，求 ( , )d d

D

f x y x y ，其中  2 2( , ) 1D x y x y   .

3、求曲面积分 2 2 2( )d dz ( )d d ( )d dy x y z y z x x z x y


     ，其中是曲面 2 22 (1 2)z x y z    

的上侧。

4、计算 2 2d d
L

I xy y x y x Ñ ，其中 L为圆周 2 2 2x y a  且取其正方向。

5、求平面 1
3 4 5
x y z
   和柱面 2 2 1x y  的交线上到原点距离最近点和最远点。

6、设
arctan ( )2 2( ) e

y
xz x y


  ，求 dz与
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二、证明题（共6题，每题15分，共90分）

1、求证：（1）
arcsin arcsina b
a b

 ， 0 1a b   .

（2）
3

1

ln 10 d
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x x
x

  .

2、设 10 1a  ， 1
1

2n
n

a
a 


, 1,2,n  L，证明数列 na 收敛。

3、设 ( )f x 在[0, ) 上连续，在 (0, ) 内二阶可导，且 (0) (1) 0f f  ，

（1）求证：存在 (0,1)  ，使得 ( ) ( ) 0
2

f f   .

（2）若 ( ) 0f x  ，证明对任意 1 2, (0,1)x x  ，有 1 2 1 2( ) ( ) ( )f x f x f x x   .

4、（1）设 ( )f x 为 ( , )  上以 p为周期的连续周期函数。证明对任何实数 a，有
0

( )d ( )d
a p p

a
f x x f x x


  .

（2）设函数 ( )f x 在 [ , ]a b 上连续，而且 ( ) 0f x  ，又
1( ) ( )
( )

x x

a b
x f t dt dt

f t
    ，证明不等式

( ) 2x   成立，其中 [ , ]x a b .

5、（1）证明：函数列
sin( )n
nxf x
n

  1,2,n  L 在 ( , )  上一致收敛。

（2）证明：函数项级数 2 2
1

( 1) 1
n

n

x
x n n





 
    

 在 (0, ) 上一致收敛。

6、设函数 ( )f x 在 0x  连续，且对任意 ,x y R ，有 ( ) ( ) ( )f x y f x f y   。证明：（1） f 在 R上连续；

（2） ( ) (1)f x f x .


