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2020 年攻读硕士学位研究生招生考试试题
(答案书写在本试题纸上无效。考试结束后本试题纸须附在答题纸内交回) 共 4 页

考试科目: （832）冶金原理

一、名词解释（选做 10 道题，每题 3 分，共 30 分；如多选按答题顺序取前 10 题计分）

1、理论分解电压

2、金属氧化物的摩尔等压热容

3、化学沉淀净化法

4、熔化温度

5、相律

6、阳极钝化现象

7、开始凝固和凝固终了温度

8、气体还原法

9、炉渣粘度热稳定性

10、氧化物氧势

11、阳极电流效率

12、异分熔点化合物

13、浸出

14、三元相图背向规则

15、硫酸化焙烧

二、简答题（选做 7 道题，每题 10 分，共 70 分；如多选按答题顺序取前 7 题计分）

1、如图所示为给定 SO2 及 SO3 分压时 Me-S-O 系的平衡图，试分析改变 O2分压或温度时，MeSO4的稳

定区如何变化？

2、炉渣中氧化物的种类？炉渣结构的分子理论的基本观点？

3、硫化铜精矿中主要含有 Cu、S、Fe 及其他元素，试说明什么是铜锍？什么是铜精矿的造锍熔炼？

4、一般如何表示炉渣的氧化性？如何提高炉渣的氧化性？

5、简述热力学研究的局限性。

6、冶金过程中的电解精炼和电解沉积有什么相同和不同之处？请结合实例进行分析。

7、利用各种金属氧化物的标准生成自由能与温度的关系图，可以得到哪些冶金相关信息？

8、对氯化反应 MeO +2NaCl= MeCl2 + Na2O，添加哪些物质可以改进反应的热力学条件？

9、简述 PCO/PCO2专用标尺的构成原理及应用。

10、简述 Me—H2O 系 pH  图的绘制方法，并说明该图对湿法冶金过程的作用。

11、用氢气使金属从溶液中还原析出的反应为： 
 HMeHMe 22

2

结合金属电极及氢电极的平衡电极电位（εMe，εH，）分析该反应自发进行的热力学条件。

12、  f iG
 的实验测定都有哪些方法？什么情况下不能采取直接的化学平衡法测定氧化物的  f iG

 ？

请举例说明之。

三、分析计算题（选做 2 道题，每题 10 分，共 20 分；如多选按答题顺序取前 2 题计分）

1、Zn(OH)2在水中会溶解并电离出离子，试推导温度为 298K 时锌离子水解沉淀的平衡条件。若 2 1
Zn
a   ，

溶液的 pH=5.8 时，锌以什么形态稳定存在？
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2、在 1873K 时与纯氧化铁渣平衡的铁液的氧的质量分数为 0.211%，与成分为 w(CaO)=36.4%，

w(MgO)=3.2%，w(MnO)=3.6%，w(SiO2)=36.6%，w(FeO)=20.2%的熔渣平衡的铁液的氧的质量分数为

0.052%。试计算熔渣中 FeO 的活度与活度系数。

3、在 1100K 进行硫酸铅的焙烧，炉气含 SO2、O2 、SO3等气体，若炉气中 SO3 的分压为 500Pa，判断在

此条件下 PbO·PbSO4 是否稳定存在？已知：P0=105Pa。

2PbSO4 =PbO·PbSO4 + SO3(g)
1100

0 196658
K

G J mol   

SO2(g) + 1/2 O2(g) = SO3(g) 0 1-94558+89.37G T J mol   ，

4、在用硅还原 MgO 的过程中，工业上用的方法是在添加 CaO 的条件下（形成 Ca2SiO4）进行真空冶炼，

试分析其基本依据，并计算真空冶炼过程体系所允许的最大压力。已知：

Si(s)+O2(g)=SiO2(s) 0 1
1 905800 1 5.- 7 7G T J mol   ，

Si(l)+O2(g)=SiO2(s) 0 1
2 940150 195.8G T J mol     ，

2Mg(g)+O2(g)=2MgO(s) 0 1
2 1428800 387.4G T J mol     ，

2CaO(s)+SiO2(s)=Ca2SiO4(s) 0 1
2 126360 5.02G T J mol     ，

四、论述题（选做 2 道题，每题 15 分，共 30 分；如多选按答题顺序取前 2 题计分）

1、冶金动力学研究什么内容？以所学过的冶金过程为例，说明气—固或液—固反应包括哪些基本环节？

如何改善反应的动力学条件？

2、低温时用 C 还原 MeO 的反应平衡图如下图所示，在反应温度下氧化物 MeO 及还原产物 Me 均为固态，

请回答下列问题：（1）图中的 A 线表示碳的气化反应的平衡线，请分别写出 A 线及 B 线所对应的反应方

程式；（2）分析体系温度为 T3，气相组成在 n 点时，会发生哪些反应，最终的气相组成是什么？

3、请写出下图中各条曲线所代表的反应（不含碳气化反应），各区域稳定存在的氧化物，利用热力学原

理分析各氧化物稳定存在的原因。

4、结合相图基本知识回答下列问题：（1）下图为哪种类型的三元相图？（2）分析图中 m 和 n 的冷却过

程。
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