
化学工程、化学工艺专业入学考试复试样题 

答案写在答题纸上，写清题号，不必抄题。 

 

一、简答题（12 分）： 

1．何为层流内（底）层？其厚度与哪些因素有关？其厚度的大小又是如何

影响流动阻力和传热阻力的？ 

2．为预热某一反应釜内的料液，在釜外安装夹套，用水蒸气加热之。试提

出对此夹套式换热器强化传热的措施。 

3. 试从理论上定性分析进料热状况参数 q 值对板式精馏塔塔板数的影响；

并从传质角度说明哪种情况下进料为佳？ 

 

 

二、计算题（各 14 分，两题共 28 分） 

1. 在一单管程列管式换热器中，用水蒸汽冷凝加热空气，空气在管内湍

流流动。现将单管程改为双管程，其它条件不变，计算说明此时总传

热系数和空气通过换热器的流动阻力分别为原来的多少倍？由此可

获得什么结论？   

（设管路的摩擦系数可用 25.0Re
3164.0=λ 计算，忽略管束进出口等局部阻

力，并且忽略温度变化对物性的影响。） 

 

   2. 某逆流操作的填料吸收塔，塔截面积 1 ㎡。用清水吸收混合气中的氨气，

混合气量为 0.06kmol/s，其中氨的浓度为 0.01（摩尔分率），要求氨的回收率至

少为 95％。已知吸收剂用量为最小用量的 1.5 倍，气相总体积吸收系数Kya为

0.06kmol/(m3·h)，且Ky a ∝G 0.8。操作压力 101.33kPa，操作温度 30℃，在此操

作条件下，气液平衡关系为y*=1.2x，试求： 

（1） 填料层高（m）； 

（2） 当混合气量增大 20%，同时按比例增大吸收剂用量时，定性分析溶质吸收

率的变化；  



（3） 若混合气量增大，仍维持溶质吸收率不变，可采取哪些措施？ 
 
 
 
三、有一气相热分解反应  A⎯→R+S  ，现已知该反应在某温度下进行，其速

率方程式为： 
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其中：  
该反应在平推流反应器中等温等压条件下进行，压力为[1atm]。加入的原料气中

只含有A组分，加料速率为 150[cm3/min]（标准状态）。试求： 
（1）当 A 的转化率在 0.85 时，所需的反应器体积为多少？ 
（2）若操作温度为 25℃，物料在反应器内停留了多长时间？        （20 分） 
 
 
四、可逆液相反应 在间歇反应器中进行。已知： RA⇔
（1） 应起始时反应器内没有 R； 
（2） 逆反应都可以作为基元反应处理； 
（3） 在 65℃时达到 58.1％转化率需时 1分钟，而在 25℃时达到 60％转化率需

时 10 分钟； 

（4） 该反应的 [ ] [ ]；＝－＝－ molJ75300HmolJ14130G 0
298

0
298 /  ,/ ∆∆  

（5） 在一定温度范围内，CPA,CPR均为常数。 
求该反应的平衡常数、正逆反应速率常数的数学表达式。            （10 分） 
 
 
 
五、说明解题原理（20 分） 

试说明等摩尔浓度的乙醚（1）与水（2）二元体系在 150℃和 1 bar 状态下

气体混合物焓值的计算原理。包括解题条件的分析，热力学模型（具体形式）、

基础数据类型、以及解题步骤等说明。不需要给出计算结果。 

提示：计算多组分体系焓值的基本公式为 
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六、系统能量分析（10 分） 

 

右图系统中所示的各设备除

了反应器以外，均保温良好。假

设物流的动能与位能可忽略，试

分别做出整个系统的能量平衡方

程与 平衡方程，并分析能量损

失原因。 

 


