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昆明理工大学 2021 年硕士研究生招生入学考试试题(A 卷)

考试科目代码： 820 考试科目名称 ： 电力系统分析

考生答题须知

1． 所有题目（包括填空、选择、图表等类型题目）答题答案必须做在考点发给的答题纸上，做在本试题册上无效。

请考生务必在答题纸上写清题号。

2． 评卷时不评阅本试题册，答题如有做在本试题册上而影响成绩的，后果由考生自己负责。

3． 答题时一律使用蓝、黑色墨水笔或圆珠笔作答（画图可用铅笔），用其它笔答题不给分。

4． 答题时不准使用涂改液等具有明显标记的涂改用品。

一、名词解释（共 15分，每小题 3分）

1、电压偏移 2、热备用 3、耗量微增率 4、无功功率分点 5、正序等效定则

二、问答题（共 65分）

1、 图 1中输电线路和电动机的额定电压已经标出，请写出发电机和三台变压器的额定电压。（5

分）

图 1

2、一段超高压交流输电线路，其电阻远小于电抗，运行中其首端电压为 1U ，末端电压为

0
2 0U  ，且 21 UU  ， 0 。试判断推导并判断该线路有功功率和无功功率的传输方向，解

释其原因。（10分）

3、某简单电力系统如下图 2 所示，请写出用图中量表示的 LU 的表达式(不考虑功率损耗和电压降

落横分量)，分析有哪些调压措施可以改变 LU 。（10 分）

图 2

4、用磁链守恒定律分析无阻尼绕组同步发电机突然短路的暂态过程，解释定、转子绕组电流中

出现各种分量的原因。（10分）

5、对单机无限大系统，不计元件电阻，不考虑调速器、励磁调节器的作用，若阻尼系数为D，

传递函数框图如图 3，（1）试导出相应的系统状态方程：  A
.

，写出矩阵 A的全部元素。

（2）若系统发生振荡失稳或非周期失稳，试说明出现这两种情况的原因。 （10分）
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图 3

6、什么是励磁？简要回答同步发电机自动励磁调节器在电力系统稳、暂态工况下发挥的作用。

（10分）

7、请结合图示，解释汽门快关对提高电力系统暂态稳定性的作用。（10分）

三、计算题（共 70分）

1、如下图 4所示，已知各支路的导纳，写出该网络的节点导纳矩阵？若节点 2为 PQ节点，写出

极坐标下该节点的有功功率和无功功率方程（本题 15分）
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图 4

2、A、B两系统通过互联系统相连如图 5。其中 A系统的单位调节功率系数为 500MW/Hz，B系

统的单位调节功率系数为 1000MW/Hz。正常运行时系统频率为 50Hz，联络线上没有交换功率流

通。A系统因故切除 300MW的一台发电机，此时系统的运行频率为多少？联络线上的交换功率

为多少？（本题 15分）

图 5

3、如图 6所示的网络中，已知参数如下。系统 S： MVA300SN  ， 3.021  xx ， 1.00 x ；

变压器 T： MVA75SN  ， 5.10%Uk  。欲使 f点发生单相及两相接地短路时短路处的入地电

流相等，求系统中性点接地电抗应等于多少欧姆？ （20分）

A B
Pab
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图 6

4、简单电力系统如图 7所示。已知发电机参数 dxx 2 。正常运行时由于发电机装有自动励磁调

节器，按 E恒定算得静态稳定储备系数 %50PK 。运行中线路首端断路器有一相误断开后，

随即重新合上。在一相断开期间电势 E 与系统电压V 之间的相角 变化了
30 ，在整个过程中

E幅值保持不变。试判断系统的暂态稳定性。(20分)

G

图 7


