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昆明理工大学 2021 年硕士研究生招生入学考试试题(A 卷)

考试科目代码：839 考试科目名称 ：水力学（建工学院）

考生答题须知

1． 所有题目（包括填空、选择、图表等类型题目）答题答案必须做在考点发给的答题纸上，做在本试题册上无效。

请考生务必在答题纸上写清题号。

2． 评卷时不评阅本试题册，答题如有做在本试题册上而影响成绩的，后果由考生自己负责。

3． 答题时一律使用蓝、黑色墨水笔或圆珠笔作答（画图可用铅笔），用其它笔答题不给分。

4． 答题时不准使用涂改液等具有明显标记的涂改用品。

一、是非判断题（每小题 2 分，共 20 分。正确的打√，错误的打×）

1.静止液体的自由表面是一个水平面，也是等压面。 （ ）

2.速度越大，液体的内摩擦力越大。 （ ）

3.急变流不可能是恒定流。 （ ）

4.测压管水头线可高于总水头线。 （ ）

5.满宁公式只能适用于紊流阻力平方区。 （ ）

6.下图所示两个容器由两根直管相连，两管管径、管长及糙率均相同，则通过的流量相等。（ ）

7.缓坡上可以出现急流。 （ ）

8.水跃只能发生于平底明渠中。 （ ）

9.达西定律既适用于层流渗流，又适用于紊流渗流。 （ ）

10.渐变无压渗流中任意过水断面各点的渗流流速相等，且等于断面平均流速。 （ ）

二、选择题（每小题 3 分，共 45 分）

1.与牛顿内摩擦定律直接有关系的因素是（ ）。

（A）切应力和压力 （B） 切应力和压应力

（C）切应力和剪切变形 （D）切应力和剪切变形速率

2.以下关于流体粘性的说法中不正确的是（ ）。

（A）粘性是流体的固有属性

（B）粘性是在运动状态下流体具有抵抗剪切变形速率能力的量度

（C）流体的粘性具有传递运动和阻滞运动的双重作用

（D）流体的粘性随温度的升高而增大。
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3．在密闭的容器上装有 U 形水银测压计（如右图），其中 1、2、3 点位于同一水平面上，其

压强关系为（ ）。

（A）p1=p2=p3 （B） p1>p2>p3

（C）p1<p2<p3 （D）无法确定

4.对于相对平衡液体，（ ）。

（A）等压面不一定为水平面

（B）等压面形状与液体密度有关，密度越大，等压面越易成为水平面

（C）等压面与质量力斜交

（D）两种液体的交界面是等压面的结论不适用。

5.100mm 汞柱其压强相当于多少（ ）水柱的压强。

（A）1000mm （B）1332mm

（C）1360mm （D）136mm

6.图示抽水机吸水管断面 A─A 动水压强随抽水机安装高度 h的增大而（ ）。

（A）增大

（B）减小

（C）不变

（D）不一定

7.在明渠恒定均匀流过水断面上 1、2 两点安装两根测压管，如图所示，则两测压管高度 h1与

h2的关系为（ ）。

（A）h1＞h2 （B）h1＜ h2

（C）h1=h2 （D）无法确定

8．若流动是一个坐标量的函数，又是时间 t 的函数， 则流动为（ ）。

（A）一元流动 （B）二元流动

（C）一元恒定流 （D）一元非恒定流

9．A、B 两根圆形输水管，管径及雷诺数相同，A 管为热水，B 管为冷水，则两管流量（ ）。

（A）QA＞QB （B）QA＜QB

（C）QA=QB （D）无法确定
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10.进行水力模型实验，要实现有压管流的动力相似，应选用的准则是（ ）。

（A）雷诺准则 （B）弗劳德准则

（C）欧拉准则 （D）柯西准则

11.在过水断面积和其他条件相同的条件下，最有利于保持层流状态的截面形状是（ ）。

（A）圆形 （B）长方形

（C）正方形 （D）等边六角形

12．坡度、边壁材料相同的渠道，当过水断面的水力半径相等时，明渠均匀流过水断面的平

均流速（ ）。

（A）半圆形渠道最大 （B）梯形渠道最大

（C）矩形渠道最大 （D）一样大

13.在无压圆管均匀流中，其他条件保持不变，正确的是（ ）。

（A）流量随设计充满度增大而增大

（B）流速随设计充满度增大而增大

（C）流量随水力坡度增大而增大

（D）三种说法都不对

14.明渠中发生c1、c2、c0、c’ 型水面曲线时，其佛汝德数 Fr（ ）。

（A）＞1 （B）＜1

（C）=1 （D）无法确定

15.在同一种土壤中，当渗流流程不变时，上下游水位差减小，渗流流速（ ）。

（A）加大 （B）减小

（C）不变 （D）无法确定

三、填空题（每小题 4 分，共 28 分）

1.某溢洪道按重力相似准则设计模型，模型长度比尺 λl=50。如原型流量 QP=1500 m3／s，则模

型流量 Qm=（ ） m3／s。

2.垂直放置的矩形挡水平板，水深为 3m，静水总压力 P的作用点到水面的距离 yD为（ ）m。

3.b1型水面曲线发生在（ ）坡上，其水流属于（ ）流。

4.在流量一定，渠道断面的形状、尺寸和壁面粗糙一定时，随底坡的增大，

正常水深将（ ），临界水深将（ ）。
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5.采用毕托管测量空气的流速，测量介质用水，现改为密度为水的 0.8倍的酒精，流速不变，则

比压计读数 h变为原来的（ ）倍。

6.对于宽顶堰式闸孔出流，当下游水深 ht< h”c时，发生（ ）式水跃；

当 ht > h”c 时，发生（ ）式水跃。

7.如图土样装在直径 0.2m，测量长度 0.8m的圆桶中，测得水头差 0.2m，

流量 0.01m3／d，则渗流系数为（ ）m／d。（保留小数点后三位）

四、作图及简答题（每小题 5 分，共 15 分）

1.如图所示短管路，d1=d3<d2，d3管道中有一阀门，试定性绘制总水头线和测压管水头线。

2.简要说明在过流断面和作用水头相同的情况下，薄壁小孔口和管嘴的出流量哪个大？为什么？

管嘴的工作条件是什么？

3.判断流体层流和紊流的标准是什么？流动从层流转变为紊流的两个条件是什么？

五、分析计算题（42 分）

1.（6 分）一封闭容器盛有某种液体，在地球上静止时，其单位质量力是多少？当封闭容器从空

中自由下落时，其单位质量力又为多少？

2.（14分）如图所示为一储水箱，水深 h = 2.0 m，箱上有三个半球形的盖，直径均为 D = 0.5 m，

水箱中部设一压力表，压力表读数为 24. 5 kN/m2，试求作用在每个球盖上的静水总压力。
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3.（15 分）如图所示某虹吸管，已知 a=2m， h=6m， d=15cm；

常温下水的汽化压强为 1697 帕斯卡（绝对压

强）。

若忽略水头损失，试求：

（1）管内流量；

（2）管内最高点 S的压强；

（3）若 h不变，点 S继续升高（即 a增大，而上游

管口始终侵入水内），问使虹吸管内的水不能连

续流动的 a值为多大？

4.（7 分）矩形断面混凝土排洪沟，底宽 b=2m，若按水力最优断面设计，已知水均匀流动 1km

的水头损失为 1m，粗糙系数 n =0.014，试计算泄洪能力。


