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绍兴文理学院 2020 年硕士研究生入学考试初试试题（A 卷） 

报考专业：理论物理、原子与分子物理、凝聚态物理、集成电路器件物理与工程      
考试科目：    普通物理                 科目代码：      861          
注意事项：本试题的答案必须写在规定的答题纸上，写在试题上不给分。 

一、 选择题（共 10 题，每题 3 分，共 30 分） 

1. 已知质点的运动方程为 jatitvr
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2. 已知质点的质量为 m，速度为 )(43 SIjtiv
vvv += ，则质点的动量为（    ） 
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3. 一质量为 2 kg 的质点， )(4 SIitF

vv
= 的作用力下从静止开始运动，则前 2 秒力所做的功为

（     ） 
(A) J16    (B) J8      (C) J32    (D) J4  

4. 若理想气体的体积为 V，压强为 P，温度为 T，一个分子的质量为m ，k 为玻耳兹曼常量，

R 为摩尔气体常量，则该理想气体的分子数为（    ） 
(A) mPV /      (B) )/(kTPV      (C) )/(RTPV     (D) )/(mTPV  

5. 在 p V− 图上有两条曲线 abc 和 adc，可以得出以下结论（    ） 

(A) 其中一条是绝热线，另一条是等温线 
(B) 两个过程吸收的热量相同 
(C) 两个过程中系统对外作的功相等 
(D) 两个过程中系统的内能变化相同 

6. 下列几个说法中哪一个是正确的（    ） 
(A) 电场中某点场强的方向，就是将点电荷放在该点所受电场力的方向  
(B) 在以点电荷为中心的球面上，由该点电荷所产生的场强处处相同      
(C) 场强方向可由 0/ qFE

rr
= 定出，其中 0q 为试探电荷的电量， 0q 可正、可负，F

r
为试探

电荷所受电场力      
(D) 以上说法都不正确 

7. 如图所示，把一半径为 R 的半圆形导线 OP 置于磁感强度为 B
v
的均匀

磁场中。当导线 OP 以匀速率 V 向右运动时，导线中动生电动势大小

为（       ） 
(A) BVR2 ，P 点电势高   (B)  BVR2 ，O 点电势高 
(C) 无法确定            (D)  O 
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8. 关于电场强度定义式 0/E F q=
r r

，下列说法中哪个是正确的？（      ） 

(A) 场强 E
r
的大小与试探电荷 0q 的大小成反比 

(B) 对场中某点，试探电荷受力 F
r
与 0q 的比值不因 0q 而变 

(C) 试探电荷受力 F
r
的方向就是场强 E

r
的方向 

(D) 若场中某点不放试探电荷 0q ，则 =0F
r

，从而 0E =
r

 

9. 杨氏双缝干涉实验是(     ) 
(A) 分波阵面法双光束干涉 
(B) 分振幅法双光束干涉 
(C) 分波阵面法多光束干涉 
(D) 分振幅法多光束干涉 

10. 如图所示，质量分别为 m1和 m2的物体 A 和 B 置于光滑的桌面上，A 和 B 之间连有一

轻弹簧。另有质量 m1和 m2的物体 C 和 D 分别置于物体 A 与 B
之上，且物体 A 和 C、B 和 D 之间的摩擦系数均不为零。先用

外力沿水平方向相向推压 A 和 B，使弹簧被压缩，然后撤掉外

力，则 A 和 B 弹开过程中，对 A、B、C、D 以及弹簧组成的系统，有（      ） 
(A)动量守恒，机械能守恒          (B)动量不守恒，机械能守恒 
(C)动量不守恒，机械能不守恒      (D)动量守恒，机械能不一定守恒 

二、 填空题（共 9 题，每空格 3 分，共 30 分） 

1. 已知质点的加速度方程为 ktjia
vvvv ++= 100 ，初始位置为 0 0 0r x i y j z k= + +

rr rr
，初速度为

0 0 0 0x y zv v i v j v k= + +
rr rr
，则该质点的速度方程为                     ，运动方程

为                    。 
2. 一个系统机械能守恒的前提是________________________。 
3. 初始时静止的弹片在空中爆炸，分解为质量相等的 2 块，其中一块的获得初速度

)(43 SIjiv
vvv += ，则另一块的初速度为             。 

4. 质点作自由落体过程中，重力作            功。（正、负，不做）。 
5. 不规则地搅拌盛于绝热容器中的液体，液体温度在升高，若将液体看作系统，则外界传

给系统的热量______________零（填大于、等于和小于）。 
6. 若匀强电场的场强为 E，其方向平行于半径为 R 的半球面的轴，则通

过此半球面的电场强度通量为           。 
7. 在正点电荷 Q 的电场中，已知 A 点场强的大小为 E，B 点到点电荷的距离是 A 点到点电

荷距离的 2 倍,则 B 点场强的大小为       。 
8. 波长为λ的单色光垂直照射在由两块玻璃迭合形成的空气劈尖上，其反射光在劈棱处产生

暗条纹。这是因为空气劈下表面的反射光存在            。 

E 



第- 3 -页，共- 3 -页 

9. 一飞轮以角速度ω 0绕轴旋转, 飞轮对轴的转动惯量为 J；另一静止飞轮突然被同轴地啮合

到转动的飞轮上 ,该飞轮对轴的转动惯量也为 J,啮合后整个系统的角速度ω 

=                 。 

三、 简答题（共 2 题，每题 10 分，共 20 分） 
1. 试简要说明 5 个生活中与电现象有关的例子。 
2．举例说明社会生产中动量定理的应用例子（至少 3 个）。 

四、 计算题（共 5 题，每题 14 分，共 70 分） 
1. 一质量为 m 的质点，系在细绳的一端，绳的另一端固定在水平面上，此质点在粗糙水平

面上作半径为 r 的圆周运动。设质点的初速度为 v0,当它运动一周时，其速率变为 v0/2。
求： 
（1）摩擦力做的功；（5 分） 
（2）滑动摩擦系数（设重力加速度为 g）；（5 分） 
（3）在静止以前质点运动了多少圈。（4 分） 

 
2. 如图所示，质量分别为m 和M 的两木块经劲度系数为 k 的弹簧相联，静止地放在光滑地

面上。质量为 0m 的子弹以水平初速 0υ 射入木块m ，设子弹射入过程的时间极短。试求弹

簧的最大压缩长度。 

 
 
3. 有一均匀带电球壳，半径为 R，带有电荷 Q。求球壳内外的电场强度和电势分布。 
 
4. 导体棒 OA 长为 L，C 为 OA 的中点，该棒处于均匀磁场 B 中。磁场垂

直于纸平面向里，棒绕 O 点在纸平面内顺时针转动，角速度为 ω。求： 
（1）OA 两端的动生电动势，并指出哪端电势高；（7 分） 
（2）CA 两端的电势差，并指出哪端电势高。（7 分） 

  
 5. 在杨氏双缝干涉实验中，用波长 λ=589.3 nm 的钠灯作光源，屏幕距双缝的距离 

' 800d =  mm，问： 
（1）当双缝间距１mm 时，两相邻明条纹中心间距是多少？（7 分） 
（2）假设双缝间距 10 mm，两相邻明条纹中心间距又是多少？（7 分） 

 
 


